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Xylella fastidiosa, una grave amenaza para Europa

ABC Sociedad

ESPAKEA INTERNACIONAL ECOMOAMEA OPWEON DEPORTES COMNOCEN MOTOR EBECOONES GENTERESTILO CULTUBARDCND MUR TRMED

El ‘ébola del olivo' arrasa Italia, ha saltado a
Francia y amenaza a Espafia

I El ' ébo ] a de[ Ol ivar}} a m e n aza a ES paﬁ a - Un millédn de olivos arancados no deliens la expansidn de la balena ‘Xylsila

fasticioga’
2 Una bacteria endémica de Américi, Ia Xylella fasticdiosa, arrasa los caltivos del sur de ltali Imporiada de América, la bactena ataca también a wiedos, ciincos, almendros v
.u:l'u|b|l-|-l|-'.l"1|;'|,il'|||||-l'-. robalbas

ima pide 8l ciene da las frontaras espafiolas a los movimenios de planias

Peste degli ulivi, a rischio I'Europa intera.

L'esperto Usa: "Mai visto nulla del genere’

XYLELLA, LA PESTE DEGLI
ULIVI ORA E UN DRAMMA

"La situazione & senza precedenti per la rapidith con cul l1a malattia si espande & par i si SOCIA LE




Xylella fastidiosa, una grave amenaza para Europa

ABC Sociedad scuenosen B ER G

ESPARA INTERNACIONAL ECONOMIA OPINION DEPORTES CONOCER MOTOR FAMILIA GENTE CULTURALOCIO SERVICIOS EDICIONES MADRID ABCSEVILLA

El «ébola de olivar» llega a Espana y se extiende por las
Islas Baleares

®» La Xylella lastidiosa es una bacteria que no liene cura y que afecta ademas a numerosos [rutales y vides

| CONTENIDOS RELACIONADOS

Dlivos: Espan. el altimo reducto de
elemplares milenarios

Cientiflcos espanoles
q
descifran por completo el
—ay " Y genoma del olivo

PLarstacion do olvos en Halla afectados por Xylella fashdiosa Bin i
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Distribution Maps of Cuarantine Pests for Burape

Xylella fastidiosa
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Xylella

fastidiosa en

Italia
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Legend:
O Present (Establecida)
@ Transient (Transitoria) EPPO, 2017 (www.eppo.int)




Legend:
O Present (Establecida)
@ Transient (Transitoria) EPPO, 2017 (www.eppo.int)







DETECCIONES POSITIVAS: | Junio 2012 Mao Foto: Arabalears

1. Mallorca (Nov. 2016)

X.f. subsp. fastidiosa
X.f. subsp. multiplex

- Almendro, Olivo, Acebuche
- Cerezo, Ciruelo, Polygala
- Romero

2. Ibiza (Enero 2017
X.f. subsp. pauca (éST?)

- Olivo, Adelfa, Lavanda
- Mimosa azul, Polygala

3. Menorca (Feb. 2017)
X.f. subsp. (sin identificar)
- Acebuche (14)

- Olivo (2)
- (16/25 muestras)



FACTORES DETERMINANTES DE
LAS ENFERMEDADES

(Favorabilidad, Duracion)
Ambiente

ENFERMEDAD

Patdgeno Planta (Huésped)

Xylella fastidiosa (Susceptibilidad, Manejo)
(Virulencia, Abundancia)



FACTORES DETERMINANTES DE
LAS ENFERMEDADES

(Favorabilidad, Duracion)

Ambiente
A

Vector

(Eficiencia,
abundancia)

Patdgeno \planta (Huésped)

Xylella fastidiosa (Susceptibilidad, Manejo)
(Virulencia, Abundancia)
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Xylella fastidiosa Wells et a/., 1987

> Bacteria: Fam. Xanthomonadaceae

e Xylella: xilema de las plantas

* fastidiosa: dificultad aislamiento y estudio

» Hitos histodricos:
e 1892: Nueva enfermedad de la vid en California (N.B. Pierce)

e 1930s: Enfermedad de Pierce: Virosis (W.B. Hewitt)

e 1940s: Transmision por insectos (cicadélidos). Otras virosis

e 1970s: Fitoplasma o Rickettsia (termoterapia, culturabilidad)
e 1980s: Aislamiento, Identificacion, Postulados de Koch

e 1990s: Nuevas enfermedades asociadas (CVC)

e 2000: Secuenciacion genoma (12 bacteria fitopatogena)

e 2000-2015: Subespecies. Bacteria fitopatdogena mas estudiada



Xylella fastidiosa
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Xylella fastidiosa: VOl“lel'ldad

» Variabilidad genética elevada
e Recombinacion homologa
e Plasmidos, profagos

» Huéspedes: > 300 especies vegetales s i
e Huéspedes sintomaticos y asintomaticos (inc'ci'ones Iatentes)

» Subespecies (subsp.)
e X.f. subsp. fastidiosa: Vid, alfalfa, almendro, Vaccinium spp... (164)
e X.f. subsp. multiplex: Prunus, almendro, forestales, (olivo)... (84)
e X.f. subsp. pauca: Citrus, café, olivo, almendro, ornamentales... (42)
e X.f. subsp. sandyi: Adelfa, jacaranda... (5)
e X.f. subsp. morus: Morus spp. (3)

» Vectores (cicadélidos, chicharritas): &
e Fam. Cicadellinae, Cercopidae, Aphrophorid@aé:




A - This branch represents taxon 5T33.
This recombinant subspecics panca genolype
has only been detected in Costa Fica and Italy. 1@

B - Taxa in this clade are genotypes oceurring
m the USAG 1 is nested within other genotypes

@ subspecies mulfiplex

subspecies mulriplex
(recombinant types)

@ subspecies morus

© subspecies sandyi

of subspecies fastidiosa from Costa Rica.
C' - Subspecies morus 15 a recombinant of
mneltiplex and fastidiosa, which is illustrated =
by the unresolved placement of that node l__
between the two donor subspecies. L)
9
100
o A Olivo-Italia (CoDIRO)

——

S

APPROX. LENGTH OF AMERICAS TREE: .02

@ subspecics_fastidiosa

@ subspecies pauca

LENGTH OF ASIAN BRANCH =0.12 Taiwaneae

® Xplella

Arbol filogenético de los tipos de
secuencias dXylella fastidiosa,
identificados utilizando el
analisis MLST (7 loci)

Almeida et al. (2015)
Plant Dis. 99:1457-1467.



Network generated by R. Almeida in early 2016. ST69

R o376 Red filogenética de los
sty ] s tipos de secuencias de
\ 77 sros Xylella fastidiosa,

ST71 /// . . .
.subsp_ — \[ 5/// identificados utilizando el

¥ Olivo-ltalia  n4jisis MLST (7 loci
'E/”'f/// (CoDiRO) ( )
.subsp. fastidiosa j!’////

i

ST5 is representative of subsp. sandyi.
But recent work suggests it should
be within fastidiosa.

/

. subsp. multiplex
.subsp. morus

ST5 _ ST61
ST27
ST43ST40 ST28
ST58.8T42
stsg_ ST\ ST54
s s VB ST56
8 = N ST33
sTa4 N L=
313574 ST19
ST7S19 70, ST23 > o
ST15 ST26{ | aris R il
S124 ST10| “5748 ST
ST29 STA7
ST62 ST55 sT3
ST63 ST30 ST4 ST20 sT52
sT25  ST31 ST57 ST17
a \ Almeida (2016)
T Giane Fafioonts ellbep. More http:/Aww.CNR.Berkeley.EDU/xylella/

It is a recombinant of fastidiosa and multiplex.



Distribucion geogrdfica de subespecies de
Xylella fastidiosa

Almeida et al., 2015.Plant Disease 99:1457-1467.




Distribucion geogrdfica de subespecies de
X y/e//a fas f/a'/asa

b : AN . _ ) & -
Ay T v i N
) i i1 % o

@ multiplex' e
e fastidiosa™"_
e no identificada @

G
® pauca

Europa: Kosovo (1998, no confirmada); Francia (2012);

Italia (2013); Holanda, Alemania (2014); Francia (2015);
Espana (2016).

Adaptado de: EFSA, 2015; 2016.



Cepa bacteriana de Salento (CoDiRO):
vlella fastidiosa subsp. pauca (ST 53)
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Pa‘rogemcudad cepa CoDuRO (ST 53)




Patogenicidad cepa CoDiRO (ST 53)

Quantification of Xy/lella fastidiosa expressed in CFU/ml in systemically infected olive plants of
different cultivars: S= stem; L=leaf petioles (EFSA, 2016).

7,00E+06

6,00E+06 -

5,00E+06 -

4,00E+06 -

ms

3,00E+06 - EL

2,00E+06 -

1,00E+06 -

Cellina di Nardd Leccing Frantoio Coratina Seedlings

0,00E+00 -




Patogenicidad cepa CoDiRO (ST 53)




Table 7: Incidence of Xylella fastidiosa infections in the experimental plot located in the infected

area.
T il Number of plants Hum_b:er of gPCR %0 of infected
tested positive plants plants
Olive
Cellina di Nardo 6 = 66.7
Cima di Melfi 6 4 66.7
Frantoio 5] 3 50.0
Arbequina o 1 16.7
Koroneki 6 2 33.3
Leccino 6 2 33.3
Arbosana 6 2 33.3
Coratina 6 5 83.3
Citrus
Navelina 24 0 0.0
Grapevine
Negramaro 12 0 0.0
Chardonnay 12 0 0.0
Italia 9 0 0.0
Primitivo 12 0 0.0
Prunus spp.
Prunus dulcis 12 0 0.0
Prunus avium 12 1 8.3
Other species*
Quercus ilex 12 0 0.0
Nerium oleander 9 1 11.1
Polyvgala myrtifolia 8 3 50.0

* The plants of these species were not caged with infective specimens of £P. spumarius.




DETECCIONES POSITIVAS: | Junio 2012 Mao Foto: Arabalears

1. Mallorca (Nov. 2016)

X.f. subsp. fastidiosa
X.f. subsp. multiplex

- Almendro, Olivo, Acebuche
- Cerezo, Ciruelo, Polygala
- Romero

2. Ibiza (Enero 2017
X.f. subsp. pauca (éST?)

- Olivo, Adelfa, Lavanda
- Mimosa azul, Polygala

3. Menorca (Feb. 2017)
X.f. subsp. (sin identificar)
- Acebuche (14)

- Olivo (2)
- (16/25 muestras)



FACTORES DETERMINANTES DE
LAS ENFERMEDADES

(Favorabilidad, Duracion)

Ambiente
¢\

Vector

(Eficiencia,
abundancia)

Patdgeno / lanta (pred)

Xylella fastidiosa (Susceptibilidad, Manejo
(Virulencia, Abundancia)




Enfermedades causadas por Xylel/la fastidiosa

""""""""

““Phony’ (Melocotonero)
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Almendr'o Chamuscado foliar (ALS)




Xylella fastidiosa en olivo: Italia
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Agen.l'es GSOC|adOS o Verticillium, hongos madera, insectos...




¢Huéspedes?: olivo, almendro, cerezo,
adelfa, gayomba, romero, diversas ornamentales




l—luepedes de Xy/e//a fasr/a'/asa en Salen’ro (Italla)
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Xylella fastidiosa en olivo: California




Xylella fastidiosa en olivo: California
{Olivo: huésped asinfomé‘rico]

Evaluation of Olive as a Host of Xylella fastidiosa
and Associated Sharpshooter Vectors

Rodrigo Krugner, Mark S. Sisterson, Jianchi Chen, and Drake C. Stenger, United States Department of Agriculture=Agricultural
Research Service, San Joaquin Valley Agricultural Sciences Center, Parlier, CA 93648; and Marshall W, Johnson, Department of Ento-
mology, University of California, Riverside 92521

Plant Disease 98:1186-1193 (2014)

Puntisecado de ramas (Diebéﬁk} Chamuscado foliar (Leaf scorch)







Fungal specics
1. Botryosphaeria dothidea

2. Diaporihe viticola

. Diatrype oregonensis

4. Diatrype stigma

5. Diplodia mutila

6. Diplodia seriata

7. Dothiorella iberica

B. Eutvpa lata

9. Lasiodiplodia theobromae
10. Neofusicoccum luteum
11. Neofusicoccum mediterraneim

. INEQTUSICOCCUN VITJUSTOTIE

13. Phaeoacremonium aleophilum
14. Phaeomoniella chiamydospora
15. Phamapsis sp. group |
16. Phomaopsis sp. group 2,
17. Schizophyllum commune
I8. Trametes versicolor

Urbez-Torres et al., 2013 Plant Disease 97: 231-2



Haelterman et al. 2015.J. Plant Pathol. 97: 391-403. —> X.f. subsp.pauca (ST13, citricos)



Xylella
fastidiosa
en olivar:

Brasil

X.f. subsy. pauca
(ST16 — cafeto)

Coletta Filho et al. 2016. 4
Phytopath. Medit. 55:130-135




Sm‘romas chamuscado (escaldado) foliar
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Dlagnostlco Alslamlento ELISA, PCR
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EPPO 2004. Diagnostic protocol
for Xylellafastidiosa
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FACTORES DETERMINANTES DE
LAS ENFERMEDADES




Vectores: Cicadélidos (chicharritas)
Fam. Cicadellinae, Cercopidae, Aphrophoridae, C icadidae
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Vectores: Cicadélidos (chicharritas)
Fam. Cicadellinae, Cercopidae, A hrapham’dgg,_ Cicadidae

Carneocephala fulgida, T
Draeculacephala minerva, Z
Graphocephala atropunctata,
Homalodisca vitripennis,
Oncometopia fascialis, etc.

(= 2.000 especies americanas)
Proto by Bk



Vectores: Cicadélidos (especies europeas)




Vectores: Cicadélidos (especies europeas)
Fam. Cicadellinae, Cercopidae, Aphrophoridae, Cicadidae
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EFSA, 2015. Vectores potenciales: 96 especies de cicadélidboxitEma



Vectores: Cicadélidos (especies europeas)
Fam. Cicadellinae, Cercopidae, Aphrophoridae, Cicadidae

Cicadatra atra | 15

Cicadivetta tibialis | 21
Lyristes plebejus | 23
Cercopis sanguinolenta | 23
Tibicina haematodes | 23

Cercopis vulnerata | 24

Cicada orni | 28

Aphrophora salicina | 34

Cicadella viridis | 35

Aphrophora alni | 40
Philaenus spumarius | 51

0 10 20 30 40 50 60
Number of countries or smaller areas (e.g. islands)

EFSA, 2015. Vectores potenciales: 96 especies de cicadélidboxitEma



Vectores: Cicadellidae, Cercopidae
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OTRAS FORMAS DE DISPERSION

> Injertos naturales entre raices
e Citricos 31% (He et al., 2000); Vid 0% (Krell et al., 2007)

e Olivo: frecuencia de injertos naturales no estudiada

> Poda

 Escasas evidencias. Excepcion: Vid en California (Krell et al., 2007)

e Medida de control del CVC (Almeida et al., 2014)

e Olivo: practica habitual de cultivo y técnica de saneamiento




Insect feeds on
new annual or
perennial plants, 5
does not yet
— transmit —»

i pathogen .
s (incubation \
Pathogen is ingested into period) When pathogen is present in
gut lumen, later passes into salivary glands (sg) in large numbers

it is injected into new plants

hemolymph, muscles, glands, etc.

e \
15 Insect vector feeds
—

AL

. = ..~ onvein of infected plant

Vector feeding on
leaf of healthy plant

Healthy insect vector feeds
on recently infected plant
and obtains pathogen

Pathogen spreads along
veins into new leaf

Pathogen (e.g. mycoplasmal Vectors overwinter  Pathogen spreads

overwinters in trees, shrubs, or as eggs or adultson  systemically through
perennial herbaceous hosts. hosts or ground veins of plant

FIGURE 12-55 Sequence of events in the overwintering, acquisition, and transmission of fastidious bacteria, mol-
licutes, and viruses by leathoppers and related insect vectors. (Agrios, 2005)



FACTORES DETERMINANTES DE
LAS ENFERMEDADES

(Favorabilidad, Duracidn)
Ambiente
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EL AMBIENTE: [incertidumbre]”

» Epidemias de X. fastidiosa: temperatura factor critico

 Especie sensible a bajas temperaturas: variable con cepa bacteriana/vector
e Mapas de riesgo de la enfermedad en vid: temperatura minima
e Temperatura invernal: factor limitante establecimiento en Europa (vid)

e Cepas Xf /vectores tolerantes: epidemias en norte de USA y Canada

» Foco de Apulia CoDiRO: modelizacion
e Condiciones climaticas favorables: riesgo elevado expansion (EFSA, 2015)

* Interaccion cepa bacteriana y vector/es desconocida

Plerca's Diaeaze of Grape In United States @_&‘ B 2% ' ;_:' '

(| toooo




e Legislativos: CUARENTENAS

. Certlflcacmn de plantas y erradicacion de focos

. :EISICOS y Culturalex_”' f,
£ “Poda, Laboreo, Fertlllw i

-u-.imeloglcos (mvestlgé;____-_-;_\__z'on)
cr Antagomstas y enemlgos naturales

u? Re5|stenc|a genetlca
» Cultivares y genotlpos resustentes

‘d;t.

° Qumﬂcos et it

B o Reg Creclmlento, Insec:tunda?*cﬁrﬁm vectores




MEDIDAS DE CUARENTENA

A . 5
> Impedir nuevas introducciones: jCuarentena!

* Nuevas detecciones: plantas de café procedentes de Costa Rica

- Holanda, Alemania, Francia..... (planta ornamental)

Pusts aned disesses can Hido ne plai
Plsiie o ot biing by plants,

e Prohibicion material vegetal de zonas infectadas (EFSA, 2015) o I i ¢ fower

- Francia: Proteccion del vinedo francés Ly €,

- Espafa: Proteccion del olivar espaiol ??

e Campana de sensibilizacion: patogenos cuarentena (EPPO, 2014)

¢  Up to and including March 2014
e June 2014 till October 2014

Qlive groves 9.eA W




Xylella fastidiosa en Italia (Salento)

TRERN
{le Font ~ - i - -
. Putignano Fadhing COI'dOI\ fltosanltarlo
(55655 | Altamura EBAY s
B Gioia del Colle Mocr | S5 7w |
L
L i LOCOrolongo
ltsma E3 Ostum
Martina Franca
(5P8 | - San Vito dei
. Matera SST) £ Ceglie qu:urm:mn
o Grassano Laterza Maottola Messapica Brindisi
Grottole < D Massafra Lt villa Castell
Mighonico Soes Statte g0 Wi e
- - T - <@
Salandra EXH — B = £ [m:l'tlaqh:-' )
tura Ferrandina EZ Ona an Pistro
Bl Taranto oo v
Erche
a id Marnna i Lampi
stighano Siating TONSCE & Ginose Mz z T i)
9 Pishcec 3 Pulsano vianduria Salentina Surbo
Marconua Touricella Avelrana Lecce
—— 535108 Maruggeo Veghe
Montalbano CamEomanno Cavalling
Jorsco Copertino
E] “op
Turs: 5
5591 | Folicoro Area Manina Proterta Martano
Valsinmi Porto Cesareo Nardd' Galatina
Senige tranto
Maghe Uggiano
ncavilla La Chiega
1 Sanvim B
: Hipol Poggiardo
o Montegiordano SEEON .
o Casarano
£ Taunsano
Manna
Wiahe

Ligento Tricase
© " Zona afectada (prov. Lecce) ’ \
10.000 ha (1 Millén olivos) Caghets

del Capo

Area ocupada: 230.000 ha Leuca

troviflan

ena

L

L'.nusqlu
Spezzano - (.



Xylella fastidiosa en

Ttalia

(Salento)
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MEDIDAS DE CUARENTENA

» Aislamiento y estudio del foco de Apulia

e Area confinada (prov. Lecce), vigilancia y erradicacién de nuevos focos

e Aumento de investigaciones: Patogeno, Huéspedes, Vectores, Ambiente

* Investigaciones sobre Xf in situ: prov. Lecce, Apulia (lItalia)

AGRO 01 TREFUZT)
AGRO 1 LECCE
. AGRD O COPERTING
i AGRO D1 GALATINA
B MG DI STERMNATIA
AREA GALLIPOLY




MEDIDAS DE CUARENTENA

» Actuaciones en nuevos focos (Baleares)
e Erradicacion: eliminacion de huéspedes, EPPO radio 100 m
e Contencion: eliminacidn sélo de plantas afectadas
* Prohibicion de salida de material vegetal (potencialmente portador)

e Intensificar deteccion de plantas infectadas y posibles vectores

e Investigaciones sobre Xfin situ




MEDIDAS DE CUARENTENA

» Vigilancia en zonas potencialmente vulnerables

e Muestreos aleatorios de plantas y vectores: masivos, poco eficientes

e Muestreos dirigidos: mas eficientes (Sanidad Vegetal CC. AA.)
- Introducciones de material vegetal sospechoso (viveros; investigacion)
- Sintomas sospechosos sin diagnosticar (desecaciones de ramas)
- Incrementar recursos y personal (diagndstico complejo)

e Certificacion del material de plantacion: obligatoria (Termoterapia)
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