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Xylella fastidiosa, una grave amenaza para Europa



Xylella fastidiosa, una grave amenaza para Europa
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Xylella fastidiosa en Italia

Zona afectada
≈ 10.000 ha (1 Millón olivos)
≈ Área ocupada: 230.000 ha



(Establecida)

(Transitoria) EPPO, 2017 (www.eppo.int)
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Xylella fastidiosa en Baleares (10-11-2016)



Foto: ArabalearsDETECCIONES POSITIVAS:

- Almendro, Olivo, Acebuche

- Cerezo, Ciruelo, Polygala

- Romero

X.f. subsp. fastidiosa

X.f. subsp. multiplex

1. Mallorca (Nov. 2016)

X.f. subsp. pauca (¿ST?)

2. Ibiza (Enero 2017

- Olivo, Adelfa, Lavanda

- Mimosa azul, Polygala

X.f. subsp. pauca (¿ST?)

- Acebuche (14)

- Olivo (2)

- (16/25 muestras)

X.f. subsp. (sin identificar)

3. Menorca (Feb. 2017)
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El patógeno: Xylella fastidiosa



Xylella fastidiosa Wells et al., 1987 

• Xylella: xilema de las plantas

• fastidiosa: dificultad aislamiento y estudio

� Bacteria: Fam. Xanthomonadaceae

� Hitos históricos:

• 1892: Nueva enfermedad de la vid en California (N.B. Pierce)

• 1930s: Enfermedad de Pierce: Virosis (W.B. Hewitt)

• 1970s: Fitoplasma o Rickettsia (termoterapia, culturabilidad)

• 1940s: Transmisión por insectos (cicadélidos). Otras virosis

• 1980s: Aislamiento, Identificación, Postulados de Koch

• 1990s: Nuevas enfermedades asociadas (CVC)

• 2000: Secuenciación genoma (1ª bacteria fitopatógena)

• 2000-2015: Subespecies. Bacteria fitopatógena más estudiada



Xylella fastidiosa



Xylella fastidiosa: Variabilidad

� Subespecies (subsp.)

� Variabilidad genética elevada
• Recombinación homóloga
• Plásmidos, profagos

� Huéspedes: > 300 especies vegetales

• Huéspedes sintomáticos y asintomáticos (infecciones latentes)

� Subespecies (subsp.)

• X.f. subsp. fastidiosa: Vid, alfalfa, almendro, Vaccinium spp... (164)

• X.f. subsp. multiplex: Prunus, almendro, forestales, (olivo)… (84)

• X.f. subsp. pauca: Citrus, café, olivo, almendro, ornamentales… (42)

• X.f. subsp. sandyi: Adelfa, jacaranda… (5)

• X.f. subsp. morus: Morus spp. (3)

� Vectores (cicadélidos, chicharritas):

• Fam. Cicadellinae, Cercopidae, Aphrophoridae… Fotos: APSnet



Árbol filogenético de los tipos de 
secuencias de Xylella fastidiosa, 
identificados utilizando el 
análisis MLST (7 loci)   

Almeida et al. (2015)
Plant Dis. 99:1457-1467.

Olivo-Italia (CoDiRO)



Olivo-Italia
(CoDiRO)

Red filogenética de los 
tipos de secuencias de 
Xylella fastidiosa, 
identificados utilizando el 
análisis MLST (7 loci)   

Almeida (2016)
http://www.CNR.Berkeley.EDU/xylella/



Distribución geográfica de subespecies de 
Xylella fastidiosa

Almeida et al., 2015. Plant Disease 99:1457-1467.



sandyi

Distribución geográfica de subespecies de 
Xylella fastidiosa

pauca

fastidiosa
no identificada

sandyi
multiplex

Adaptado de: EFSA, 2015; 2016.

Europa: Kosovo (1998, no confirmada); Francia (2012);  

Italia (2013); Holanda, Alemania (2014); Francia (2015);

España (2016).



Cepa bacteriana de Salento (CoDiRO):
Xylella fastidiosa subsp. pauca (ST 53)

Patogenicidad en olivo:
Postulados de Koch (2016)

Similitud genética con
cepas de Costa Rica



Patogenicidad cepa CoDiRO (ST 53)

EFSA, 2016 



Patogenicidad cepa CoDiRO (ST 53)
EFSA, 2016 

+ Síntomas + Síntomas + Síntomas + Síntomas 

-- Síntomas Síntomas -- Síntomas Síntomas 



Patogenicidad cepa CoDiRO (ST 53)

Quantification of Xylella fastidiosa expressed in CFU/ml in systemically infected olive plants of 
different cultivars: S= stem; L=leaf petioles (EFSA, 2016). 



Patogenicidad cepa CoDiRO (ST 53)
EFSA, 2016 





Foto: ArabalearsDETECCIONES POSITIVAS:

- Almendro, Olivo, Acebuche

- Cerezo, Ciruelo, Polygala

- Romero

X.f. subsp. fastidiosa

X.f. subsp. multiplex

1. Mallorca (Nov. 2016)

X.f. subsp. pauca (¿ST?)

2. Ibiza (Enero 2017

- Olivo, Adelfa, Lavanda

- Mimosa azul, Polygala

X.f. subsp. pauca (¿ST?)

- Acebuche (14)

- Olivo (2)

- (16/25 muestras)

X.f. subsp. (sin identificar)

3. Menorca (Feb. 2017)
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Enanismo (Alfalfa)Enanismo (Alfalfa)Enanismo (Alfalfa)Enanismo (Alfalfa)Clorosis Clorosis Clorosis Clorosis Clorosis Clorosis Clorosis Clorosis variegadavariegadavariegadavariegadavariegadavariegadavariegadavariegada (Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)Clorosis Clorosis Clorosis Clorosis Clorosis Clorosis Clorosis Clorosis variegadavariegadavariegadavariegadavariegadavariegadavariegadavariegada (Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)(Cítricos)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)Enfermedad de Pierce (Vid)

Almendro (Almendro (Almendro (Almendro (Almendro (Almendro (Almendro (Almendro (PrunusPrunusPrunusPrunusPrunusPrunusPrunusPrunus))))))))Almendro (Almendro (Almendro (Almendro (Almendro (Almendro (Almendro (Almendro (PrunusPrunusPrunusPrunusPrunusPrunusPrunusPrunus)))))))) AdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfa OlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivo

Enfermedades causadas por Xylella fastidiosa

‘‘‘‘‘‘‘‘PhonyPhonyPhonyPhonyPhonyPhonyPhonyPhony’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)‘‘‘‘‘‘‘‘PhonyPhonyPhonyPhonyPhonyPhonyPhonyPhony’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero)’ (Melocotonero) Chamuscado, DecaimientosChamuscado, DecaimientosChamuscado, DecaimientosChamuscado, Decaimientos

RobleRobleRobleRobleRobleRobleRobleRobleRobleRobleRobleRobleRobleRobleRobleRoble Plátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombraPlátano sombra OlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmoOlmo PecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecanoPecano CaféCaféCaféCaféCaféCaféCaféCaféCaféCaféCaféCaféCaféCaféCaféCafé



Vid: Enfermedad de Pierce (PD)

Fotos: EPPO, APSnet



Cítricos: Clorosis variegada (CVC)

Fotos: EPPO, APSnet



Almendro: Chamuscado foliar (ALS) 
síntomas

Foto: APSnetFoto: APSnet

Foto: University of California Foto: Hopkins & Purcell (2002)



Xylella fastidiosa en olivo: Italia

Foto: EPPOFoto: EPPO



Foto: F. Nigro



Foto: G. Vergari



Foto: G. Vergari



Foto: G. Vergari



Foto: F. Nigro



OTROS SÍNTOMASOTROS SÍNTOMAS

Fotos: EPPO, F. Nigro



Agentes asociados: Verticillium, hongos madera, insectos… 

ZeuzeraZeuzera pyrinapyrinaZeuzeraZeuzera pyrinapyrina

PhaeoacremoniumPhaeoacremonium sppspp..
PhaeomoniellaPhaeomoniella sppspp. . 
NeofusicoccumNeofusicoccum sp.sp.
PleurostomophoraPleurostomophora sp.sp.

PhaeoacremoniumPhaeoacremonium sppspp..
PhaeomoniellaPhaeomoniella sppspp. . 
NeofusicoccumNeofusicoccum sp.sp.
PleurostomophoraPleurostomophora sp.sp.

Fotos: EPPO



¿Huéspedes?: olivo, almendro, cerezo, 
adelfa, gayomba, romero, diversas ornamentales

Foto: EPPO



Huépedes de Xylella fastidiosa en Salento (Italia)

AdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfaAdelfa AlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroAlmendroOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivoOlivo

Fotos: EFSA, 2015

SpartiumSpartiumSpartiumSpartiumSpartiumSpartiumSpartiumSpartium junceumjunceumjunceumjunceumjunceumjunceumjunceumjunceumSpartiumSpartiumSpartiumSpartiumSpartiumSpartiumSpartiumSpartium junceumjunceumjunceumjunceumjunceumjunceumjunceumjunceum

CerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCerezoCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricosCítricos PolygalaPolygalaPolygalaPolygalaPolygalaPolygalaPolygalaPolygala myrtifoliamyrtifoliamyrtifoliamyrtifoliamyrtifoliamyrtifoliamyrtifoliamyrtifoliaPolygalaPolygalaPolygalaPolygalaPolygalaPolygalaPolygalaPolygala myrtifoliamyrtifoliamyrtifoliamyrtifoliamyrtifoliamyrtifoliamyrtifoliamyrtifolia

WestringiaWestringiaWestringiaWestringiaWestringiaWestringiaWestringiaWestringia fructicosafructicosafructicosafructicosafructicosafructicosafructicosafructicosaWestringiaWestringiaWestringiaWestringiaWestringiaWestringiaWestringiaWestringia fructicosafructicosafructicosafructicosafructicosafructicosafructicosafructicosa Acacia Acacia Acacia Acacia Acacia Acacia Acacia Acacia salignasalignasalignasalignasalignasalignasalignasalignaAcacia Acacia Acacia Acacia Acacia Acacia Acacia Acacia salignasalignasalignasalignasalignasalignasalignasaligna



Xylella fastidiosa en olivo: California

XylellaXylella fastidiosa fastidiosa subspsubsp.. multiplexmultiplexXylellaXylella fastidiosa fastidiosa subspsubsp.. multiplexmultiplexXylellaXylella fastidiosa fastidiosa subspsubsp.. multiplexmultiplexXylellaXylella fastidiosa fastidiosa subspsubsp.. multiplexmultiplex



Xylella fastidiosa en olivo: California
Olivo: huésped asintomático

Plant Disease 98:1186-1193 (2014) 

Puntisecado de ramas (Dieback) Chamuscado foliar (Leaf scorch)



Olive Olive TwigTwig and and BranchBranch DiebackDieback in Californiain CaliforniaOlive Olive TwigTwig and and BranchBranch DiebackDieback in Californiain California

Úrbez-Torres et al.,  2013. Plant Disease 97: 231-244.

Olive Olive TwigTwig and and BranchBranch DiebackDieback in Californiain CaliforniaOlive Olive TwigTwig and and BranchBranch DiebackDieback in Californiain California



Úrbez-Torres et al.,  2013. Plant Disease 97: 231-244.



Xylella fastidiosa en olivar: ArgentinaArgentina

Roca et al. 2014. Primera detección de Xylella fastidosa en olivares de La Rioja y Córdoba.

Haelterman et al. 2015. J. Plant Pathol. 97: 391-403.                         X.f. subsp. pauca (ST13, cítricos) 



Xylella 
fastidiosa 
en olivar: 
BrasilBrasil

X.f. subsp. pauca

Coletta Filho et al. 2016.
Phytopath. Medit. 55:130-135

X.f. subsp. pauca

(ST16 – cafeto)



Síntomas: chamuscado (escaldado) foliar

Fotos: APS, EPPO



Síntomas: chamuscado (escaldado) foliar

Fotos: EPPO



Diagnóstico: síntomas inespecíficos

Fotos: EPPO,
Franco Nigro



Diagnóstico: Aislamiento, ELISA, PCR 

EPPO 2004. Diagnostic protocol
for Xylella fastidiosa 

Fotos: ©Jo Luck, DPI 2002
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FACTORES DETERMINANTES DE 
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Planta (Huésped)Patógeno
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Xylella fastidiosa 

(Virulencia, Abundancia)
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Vectores: Cicadélidos (chicharritas)
Fam. Cicadellinae, Cercopidae, Aphrophoridae, Cicadidae

Fotos: A. Fereres



Vectores: Cicadélidos (chicharritas)
Fam. Cicadellinae, Cercopidae, Aphrophoridae, Cicadidae

Carneocephala fulgida,
Draeculacephala minerva,
Graphocephala atropunctata,
Homalodisca vitripennis,
Oncometopia fascialis, etc.
(≈ 2.000 especies americanas)



¿ Vectores Brote de Italia: ¿ Vectores Brote de Italia: 
Chicharritas ?Chicharritas ?

¿ Vectores Brote de Italia: ¿ Vectores Brote de Italia: 
Chicharritas ?Chicharritas ?

Vectores: Cicadélidos (especies europeas)



Vectores: Cicadélidos (especies europeas)
Fam. Cicadellinae, Cercopidae, Aphrophoridae, Cicadidae

EFSA, 2015. Vectores potenciales: 96 especies de cicadélidos del xilema 



Vectores: Cicadélidos (especies europeas)
Fam. Cicadellinae, Cercopidae, Aphrophoridae, Cicadidae

EFSA, 2015. Vectores potenciales: 96 especies de cicadélidos del xilema 



Vectores: Cicadellidae, Cercopidae…

Brote de Italia: Brote de Italia: PhilaenusPhilaenus spumariusspumariusBrote de Italia: Brote de Italia: PhilaenusPhilaenus spumariusspumariusBrote de Italia: Brote de Italia: PhilaenusPhilaenus spumariusspumariusBrote de Italia: Brote de Italia: PhilaenusPhilaenus spumariusspumarius

Fotos: Claude Pilon



� Injertos naturales entre raíces 
• Cítricos 31% (He et al., 2000); Vid 0% (Krell et al., 2007)

� Poda

OTRAS FORMAS DE DISPERSIÓN

• Olivo: frecuencia de injertos naturales no estudiada 

• Escasas evidencias. Excepción: Vid en California (Krell et al., 2007)

• Medida de control del  CVC (Almeida et al., 2014)• Medida de control del  CVC (Almeida et al., 2014)

• Olivo: práctica habitual de cultivo y técnica de saneamiento



(Agrios, 2005)
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� Epidemias de X. fastidiosa: temperatura factor crítico 
• Especie sensible a bajas temperaturas: variable con cepa bacteriana/vector

� Foco de Apulia CoDiRO: modelización

EL AMBIENTE: [incertidumbre]n

• Mapas de riesgo de la enfermedad en vid: temperatura mínima 

• Cepas Xf /vectores tolerantes: epidemias en norte de USA y Canadá

• Temperatura invernal: factor limitante establecimiento en Europa (vid)

• Condiciones climáticas favorables: riesgo elevado expansión (EFSA, 2015)

• Interacción cepa bacteriana y vector/es desconocida



MÉTODOS DE CONTROL MÉTODOS DE CONTROL 

• Físicos y Culturales• Físicos y Culturales
• Poda, Laboreo, Fertilización, Riego, etc. • Poda, Laboreo, Fertilización, Riego, etc. 

• Legislativos: CUARENTENAS• Legislativos: CUARENTENAS
• Certificación de plantas y erradicación de focos • Certificación de plantas y erradicación de focos 

• Biológicos (investigación)• Biológicos (investigación)
• Antagonistas y enemigos naturales• Antagonistas y enemigos naturales

• Resistencia genética• Resistencia genética
• Cultivares y genotipos resistentes• Cultivares y genotipos resistentes

• Químicos• Químicos
• Reg. Crecimiento, Insecticidas contra vectores• Reg. Crecimiento, Insecticidas contra vectores



� Impedir nuevas introducciones: ¡Cuarentena!

• Prohibición material vegetal de zonas infectadas (EFSA, 2015)

MEDIDAS DE CUARENTENA

• Nuevas detecciones: plantas de café procedentes de Costa Rica

- Holanda, Alemania, Francia….. (planta ornamental)

- Francia: Protección del viñedo francés

- España: Protección del olivar español ??

• Campaña de sensibilización: patógenos cuarentena (EPPO, 2014)



Xylella fastidiosa en Italia (Salento)

. .
...
..

.

Cordón fitosanitario

..

Zona afectada (prov. Lecce)
≈ 10.000 ha (1 Millón olivos)
≈ Área ocupada: 230.000 ha



Xylella fastidiosa en Italia (Salento)

Zona afectada (Lecce+[Brindisi])
≈ 23.000 ha (2 Millones olivos)
≈ Área ocupada: 500.000 ha



� Aislamiento y estudio del foco de Apulia
• Área confinada (prov. Lecce), vigilancia y erradicación de nuevos focos 

• Aumento de investigaciones: Patógeno, Huéspedes, Vectores, Ambiente

• Investigaciones sobre Xf in situ: prov. Lecce, Apulia (Italia) 

MEDIDAS DE CUARENTENA



• Erradicación: eliminación de huéspedes, EPPO radio 100 m  

• Prohibición de salida de material vegetal (potencialmente portador) 

MEDIDAS DE CUARENTENA

� Actuaciones en nuevos focos (Baleares)

• Contención: eliminación sólo de plantas afectadas  

• Intensificar detección de plantas infectadas y posibles vectores 

• Investigaciones sobre Xf in situ

Fotos: RTVA

• Investigaciones sobre Xf in situ



� Vigilancia en zonas potencialmente vulnerables
• Muestreos aleatorios de plantas y vectores: masivos, poco eficientes

• Muestreos dirigidos: más eficientes (Sanidad Vegetal CC. AA.) 

• Certificación del material de plantación: obligatoria (Termoterapia)

- Introducciones de material vegetal sospechoso (viveros; investigación)

- Síntomas sospechosos sin diagnosticar (desecaciones de ramas)

MEDIDAS DE CUARENTENA

- Incrementar recursos y personal (diagnóstico complejo)

• Certificación del material de plantación: obligatoria (Termoterapia)



VERTICILOSIS: VERTICILOSIS: 
¿LECCIÓN APRENDIDA?¿LECCIÓN APRENDIDA?

VERTICILOSIS: VERTICILOSIS: 
¿LECCIÓN APRENDIDA?¿LECCIÓN APRENDIDA?



• EFSA, 2015. EFSA Journal 13(1):3989
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